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Erddruck infolge unbegrenzter Flachenlast

p
System: YYVVYYYYIIIIVY

y
TRANAN

RN

Rankine-Losung:

Sl :Sz :gZ+p

S,=S, =e

a

i

gb e, =@z +p)k, - 2k,

e, = pk, k,

_1+sinj '

h
E =®,dz2= phk,

_1-sinj '
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Erddruck infolge unbegrenzter Flachenlast

Coulomb-Lésung (a=b=0):
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Allgemeine Gleichungen fiir Erddruck aus unbegrenzter Flachenlast

ach

Akiv:  E :%g Wk, + phk,, - c'hk

_, cosa cos b
» T cos(@ +b)

Passiv: Eph :%ghzkph +Phkpph +C'hkpch

_ cosacosb
T cosla + b)

d.h.fira=0o0derb=0: £k =k, P E, :é%ghz +ph9kah -c'hk,,
17}

pph ph

k o=k, b E =B+ +cnk
p e2 gp 14
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Zusammenfassung: Resultierender Erddruck fiir homogenen Boden

AErddruck E

/'T E,=iqh’k,+phk,, - chk,,
! 2
E p

O J E, :%g Rk, +c'hk , (+ phk,, )
Sg
D>

Klassische Erddruckverteilung, aktiver Fall

p
YIYYTIIIPIIYYLY

\ Spannungsverteilung:

eah (Z):ngah +pkaph - C'k

ach

Voraussetzung: Fulpunktdrehung!

@
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Klassische Erddruckverteilung, passiver Fall

/,‘_ /’ {Il"";;ll’l’;’lll //,
Z I / 0»
Z /fff,/;’/’/’/;%//;l;’////;”’///

’?/W”’I/
/

@

eph (Z):ngph +C'kpch (+pkpph)

Voraussetzung: Fulpunktdrehung!
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Erddruckverteilung abhingig von der Wandverformung

BN N
s| A
\
\
\ \
\ )
\
\
\ AY
Z\3 RS
a) FulRpunkt- b) Parallel- c) Kopfpunkt- d) Elastische Wand
drehung verschiebung drehung
Vorgehensweise: a) Berechnung der klassischen Erddruckverteilung

b) Erddruckumlagerung - Ansatz systemabhéngiger Lastfiguren
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Beriicksichtigung von Grundwasser

e =S "k - kaC:(Sv - u)k - c'k

a

“ (e, gefs. umlagern, w nicht umlagern!)
w=u

/%\YN’N/X
v Y
/I \
\
A7 — A A
/ Y=Y Y \
7 \
% \
A\
N N = —
=S,-u  =S,-Kk, =u

s '=S(g.h) mit g =g bzw.g'
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Geschichteter Baugrund

= 2
:%3?(;%%%‘0%9(
Rankine:
e, =S,k - ¢k,
=>
zﬂé@ Schicht 1
/] cnic
lel | /45
E 7 -,
v i
A
E. / /
=y Schicht 2

3@

EON

&

Gy G

Verallgemeinerung der
Rankine-Losung
(statische Methode)

Grafische Losung
(kinematische Methode)
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Berticksichtigung unkonsolidierter Schichten

p
YYVYYYVYYY

/ W/)Qy/)\\%/)\\y/n)b\ﬁ

/] %05%0N\/ o5 0748 o

l/ 0P 0b50

v, o

v t=0

v,

/ t,
>t

NN @

Tonschicht: wassergesittigt, fiir p nicht konsolidiert
—> Anfangszustand (t=0): Dw =p, De,, =0
Endzustand: Dw =0, Deyy, = p Kypn
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Erddruck aus begrenzten Flachenlasten

P
p
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Sonderfall: Gebrochene Geldndeoberkante
Verfahren von Jenne
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Ergebnis nach Jenne fiir eine Berme

757
o T é - "
Z K X 4
T 5 ’ y y
\
AN 7-4h 7-4n
Achtung: Fiir b >] “ sind keine A o Sl hop
x=k-a X=k-a
Erddruckbeiwerte definiert ! , NN g =k an v L8 i
NN
NI\ NN
A ARG (Voraussetzung : Sq = +% )
A ORI ’ .
2 AN N N\
N NN NN /
N S N e
BE ?’Ai& e"“{' X ROREST=X
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’jo 200 250 ]aQ 35.




Insti : . .
nstlm't fiir Grundbau, Bo.dennllc?‘chamk und Erddruck Vorlesung Bodenmechanik 33
Energiewasserbau x Universitdt Hannover Prof. Dr.-Ing. M. Achmus
Erddruckabschirmung
NTINIINIINIEN
Ein riickwartiger G E
Sporn reduziert
den Erddruck G
Q
Rechnerische ! 7
. |
Ermittlung: 4
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p Beispiel Erddruckabschirmung:
YYYYVYY pfahlgegriindete Pierplatte

2/ ./// /_Ld KRN

-

NI A

L
L

\
(d + p) *k,
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Erddruckermittlung bei geknickter Wand

av1
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Beispiel Erddruck auf geknickte Wand: Winkelstiitzmauer

2

i

0
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/] /77NN SANANAN

3,0m

AN\ N\ %
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Gekriimmte Gleitflichen
‘450 L 45°- L
2 P
TN
Genaue Losung fiir
E d IEp d, < 0 mit statischer
P
—> - Methode nach
=~
VL7 " 90°4 Sokolowski
a) RANKINE - Fall b) nach SOKOLOWSKI
d=0 d£0
Vergleich aktive und
passive Gleitfugen
abhéngig von d fiir
] ©=30°

= = = COULOMB: Annahme ebener
Gleitflachen

—— SOKOLOWSKI: Exakte Losung
Z Z j =30°

Aktiver Erddruck Passiver Erddruck
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Kinematische Methode: Vergleich unterschiedlicher Ansitze
zur Berticksichtigung einer Gleitfugenkrimmung

Ebene Gleitflache
nach COULOMB

4 Kpgh
18
16 |
Gebrochene Gleitflache —"'-“
nach STRECK 14 |
12 e
10
Kreisgleitflache 8
nach EHRENBERG
6
=0) A
4 k/ 1
2 — ]
Log. Spiralgleitflache - i -
nach OHDE 0 . 9,

03 04 05 06:0,7 08 0,
0,65
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Berticksichtigung gekriimmter Gleitfugen

Aktiver Erddruck: Es darf immer mit ebenen Gleitfugen gerechnet werden.

Voraussetzung: d, £ 2/3 | “.
Passiver Erddruck:  Ebene Gleitfugen fiirj © £ 35° (bzw. 30° bei nicht ,,verzahnter*
Wandfléche), dann aber [d | £ 2/3 ] °.

. Kah Kph
Erddruckbeiwerte i — 7 — > i
. —h— d=#0 | d=+3j d=+0 | d=-2j |d=-- |d=-7j d=-j

fira=b=0: 3 3 2 3
10° 0,70 0,65 1,42 1,52 1,56 1,61 10°
12,5° 0,64 0.58 1.55 1.69 1.76 1.83 12,5°
15° 0,59 0,52 1,70 1,89 1,99 2,10 15°
17,5° 0,54 0,47 1,86 2,13 2,27 2,42 17,5°
20° 0,49 0,43 2,04 2,40 2,60 2,81 20°
22,5° 0,45 0,38 2,24 2,72 2,99 3,30 22,5°
25° 0,41 0,35 2,46 3,09 3,47 3,91 25°
275° 0,37 0,31 2,72 3,54 4,06 4,70 27,5°
30° 0,33 0,28 3,00 4,08 4,81 5,74 30°
32,5° 0,30 0,25 3,32 4,74 5,76 7,15 32,5°
35° 0,27 0,22 3,69 5,56 7,02 9,15 35°
37,5° 0,24 0,20 4,11 6,59 7,94 9,34 10,49 37,5°
40° 0,22 0,18 4,60 7,89 9,76 11,74 13,44 40°
45° 0,17 0,14 5,83 11,76 15,49 19,66 23,71 45°

Grundsitzlich gekriimmte Gleitfugen fiirj © > 35°, dann darf
aber maximal auch |[d)| =] © angesetzt werden.

|:I Kph - Werte unter Annahme gekriimmter Gleitflachen
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Grafische Erddruckermittlung
Culmann-Verfahren fiir aktiven Erddruck

Jo-j”
J,-1°
Krafteck

Krafteck

‘>Stellungslinie
\
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Grafische Erddruckermittlung

Culmann-Verfahren fiir passiven Erddruck

Krafteck
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Grafische Erddruckermittlung nach Engesser

Giinstig fiir kohédsive Boden sowie
zur Beriicksichtigung zusitzlicher Krifte

Aktiver Erddruck ohne Kohasion:

jeweilige Richtung
der Kraft Q

Hullkurve

Engessersche
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Grafische Erddruckermittlung nach Engesser

Aktiver Erddruck mit Kohéasion:

Engessersche
Hullkurve
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Ansitze zur Ermittlung des Erdruhedrucks

NI T\Y/X\YAW
Z

€y = 0 Z+ky

b=0°]: ky=1-sinj"’ (NC) b=j]: k,=cosj’ (NC)
bzw. ko= (1-sinj ") OCR (OC) bzw. ky =cosj "*OCR (OC)




